! LA
" $% &
"&

EEE | € Comp.utational Connscting minds. Advancing fight
I H c I T Intelllqence SPIE & an intermational saciety advancing
T.ORG o |

WWWITACST light-based resaarch



I "#$

% & ()
0) O* .-
*O0r + O
& O$*+## "& #&# &'( +"'& , /I ,0
IS &' H#H& | #&""H&" # ,--.& #&&. "&H&" ,+& 0
ND$ -# , I 1+ &H#&" & & ,&H# 1. "M&H#&" 0
128 . #"3 1 4& 5" #, ((#&" # 1 +" & +(#6 # #- 5#&" 0
17$ -# "& & "'# # o+ #&& " &#&" 60
% "' 8 | #&+ # $
/0 $1 ', *
2/34 5/ & - #
5/ 5/3 $
( % 60%$067
S# 8, $%8
53 |/ $
(% 61 9
8, $ : ,; %: ;
[ 13 # < = #
3/ $ =
(% 6 >0
" 8, $ %
8, $ $ %
Il $ 3
( % 6 26 (
8, $ > %8
6 ) 0 | +,.9# 0 $1




" #

+

$. &

102

*

$%%5:

1 $5.%6!

87, &

+

+

6:!

5

5

7 5 +
# # !

)"

|
$%%& 9§
+ ) () $%%-.$%%!/!
+ )" () $%% .$%%-!
) $%%% !
+ 2 #. 3432 #

7 8 #9 1%- |
I$/ 15 [+ #0 9 U$

02 9"



!

" H# o+ # "0 #
<.1l# 5l
" H# O+ # ,
# 0 $%%% . 5!
+ o+ R
# +# < !
TR # Co
<. !
"# o+ "0 #9 @
9" <. !
A "+ TH#
+ "0
- !
" H# O+ # 1
+ 3 +102
"# + # # 5 !
" # 4 +"
# # + 0
- !
102 + 00
)
102 + 3+ ™
/) !
" # + # + 3+
5. !
* o+ # 8# "+ #
"0 +, 0 ;!-
o+ # 8# "+ # +
+" #
* o+ # A #
, 0 :
T ,
"# # + 3 +

9 #
0 # 9 #
, 01 =09
)9 @
+ "0 #
+82 #, 0 1
+, 09 "
0o > /. !
, 0 # +
# -
"#B 9 " + #
" #
# , 0O
82 # +" 0 ,#
, 0
"1 &!
I('# |#+ )
5!
8# +( 2 +
# +" # 5!
$!
, 0., # $%%6

) $%%%

+



0

92 "

# + # 0

02

# #

#
1# 30
&

++
0
8

$%/< +

+ o+

+ +1

#0 #

+ )

# IE

$%6
o +
#1 #

+ # # +

0 #

D

nogw

$/ $%<6:

0

11
Bty

7

#
+

DO13: #.+ + 2)

# #
# # #

#

$%/$
# #G G + # $%6&

F $%%6 # #.#

1 ## H #

0

0
##

0 0D 2

#
00)

*

+ #

#
+
#

#

*

0]

# 2
#

¥

+#

+ 0
G Gl

"C) #
D2 +

) +E-F
# #

D

#

I $%%% #

# 2 3

# +#

+ # @
H# . #
3, 51
+A# G

)

0+

#

++

!
H

#

7)

0,

| *

*C

IE$F +

1!
A2 2 @
$%6% # +
# " $%%6
"0 # #,#

"0 # 2

"D +

7T # # #)
++

+ 0+
+0 &
+#+2
1! + 0
-# !
# 3+G
2 +2 #
, 0 8!~ 01 OGH "
+22

,#

"0 #
#$<-
# G $2).# + +
0+
6 # ' "
+ # + 0

(+#
+0 +



181, +9" + #:( 9 + 8 #>( 0 :>
+ ", 8 # + D# #978: 2 7 # +7 #
00 # 91 8" O@O# # ; R
( # # 9 0 ( Do+
8!, # +11#+ # 0 + # 9 :
+  $w6< + I(1+ 2 # +7 # #00 # 0 ( +
$%% ! (  $%6% ) $%%$ +# 8 #,+ 7 )
L+ 7)) + # # (0 2 !
# + "+ #( 0 + #
0 # +" 0 # 9 ") 8 # +D# #0978:
27 # +7 # 00 # +( 9 + 8 #>( 0 :(
# # 90 ) ( # ( (!
#. 0 $& # 2 # + +
@ +# # #+ | + # 0
$%%$ + 0 3 = $%%&! 18!, ++
0 7 # # # " +E9 7. +:F. 5 +
) ' # 111 10 "4 3 8 #
# # 8 Co# # + +(# o+,
) 9 +1+: 0 "#+0 HHE 2 #. + #
CH T #(# $! . +2 #+0#
N + A 5 , + +
A@# O * B 03 # + # 2 # 2
+ + = ( 9 (:( ! 2 + +
# 0 ##H9, ) + L # # )
1 # # 2 ) + , + 8 "#+0
9L + . 0D# . 6 # # #
+ +(# * +, 3 8 #
. % # 2 # : #( # A
T O G # o # . %
# 2 #o++ + ) #2 + #(#
9+: 002 BT # 9, ™
+ 002 7T # # "0 # 97" S , # "+



( +7,"( ( # # (! ++
, 2 # + o# + +
0 0O ++ O # oo+ 2 0 + o+
) # +  + + +#+ 0!
(2
)+ 8 2 + 3L#9 L+ # 0( $%65 11#! +
# # = # O#HHEH# 0( 2 +# "8 %66
+ 100+ # 0 + # ( +  $%%-!
, 8 #" (0 # o+ # (
0$%66 $%6%!, # $%%- 2 (0 # + 0 ##
(2 +# " " # ! 2
; H 00 O +0 8 # 102 +
<J 7) 5 + /I % + K 1
A+ %l # 2 .0 # #0 +
. # 0 # |
('8 102 7T H# L # "0 # 7 # L # + +
A 102 ' "#+0 # # + o+ #H# " # +
A " # + 3 H# + 1 ++ $ 3131, 10 " +
2 # # + #00 # + / 70" 0
, 1,8 # +0 =2, + + 6 3
" +2 + HH " # + $+2 , 0
H# +  $%%& + 6! ++ , 8 8 #
(o " # + # # 3 $%%6J
"+ C # 2 " # HH +H + $ +
H# 0 HOH# ) + , <
+ 3 + 8# , # + * 4
# 7 # 0 #



2

#1 +
$%%6

+ 3#!1
# ! @

#1o+ 10+ 0
+ + #
# +
+ # 0
# 2
@ # 2 D#
$ 24#
+ 0 + 0
2 #
" .
& #0  + o+
0 #00 #
A" # 2 D
#+ # +
+ +02 #0

#0
#0
# + + 0



/& 8 | #&+ # $
% & ()
&")
/
[ %) 4l
, -C6-% . 6% $6%. $ :
@ (!-D / D
?  # %767 $
E D ? .
"( %1"0? F%7"0 - % &F O
+ L, ?-( ' # ! % D
(>>%$7
"0'% ?"0G8" F:&8% H8 &"'01"0%H &("01"0 %"":"'%'F:. H
3 . , ( 8 & >
-, . % $7
4 ( 8 .= D
76 %' $6=# %' =
2 D ? $
D ? %= ->%7? %? ? I % |
4@ | & D !
21 66&
3 , ., D (E (
- D
I F %FIl '%H
4 "D 0= ?
' % 1 "D F %' $ 9%9 # 1
4* $ E " $3 , - D
( I
4@ |-D 2 11 $$ 8 " (D#
1C$%? 1 !
4+ $ Cc , $ = :
|
- % :
45 $ 'E & $ 8 $
$ # % C!
@3 ( (s
X % = # 8 #




++ ¢+ ,$D = &
" F ;
+4 ", = )
FG$S% '"%9 7 % 1 C
+5 | D ! , 0,9
6 % 666 %6696, = % 96 '606 9
2 ? ?D -D ", D G
C % ? D %; ;
5 , $ 2 - (
> %> "#C% , ? $
o* 3 = -, I E -,
s
# l % (
3 L #= (58 - J)(ED -D ?
8 &""%? %7 ;7&"8%( ? =& '
70) 7 02 | /I 9 #6
&") *3
/
/| 413 ) 2/
4 - =& & D
$
H G %9 '"%H G
@ , "L #= , 3 (>>% ( (ED
# OB
? “-%J K'"%? ;7&"8%7 L: M*"
2 . 3 (>>8 D , $
? %8 &""%? ;7&"8%( ? =& '
2 #1 R B 3
?
& %7!'9 &
++5 [ " & (
7 "%0 > % ? >"'9
+@+ # D 2
7 ' 0> %7 "'%0 $'%1 E ' ? >
$D E? ?
$6;6 % 06
$ &DC 8 < -, % - , 8 0°7?
.C$ % , ;0
*x $ 2 I & > 0
$
D > , $ 2




@ (1S 8 (>>%$= :
! I $
6:67?> ?66;>
*3 & > ( ? = ; ( 0
I & >
*4 D $
? = > ? 9
* 0 (>>% -D
60 % 6; %?66= >
44 P &DC H?"; $!
8 % $# >%°? 7 #'%; # #
33 . )
8'0?7"0;&8&% :"0: "0""
* > # | E
I'D
&' "0%'87"0:8"0%:8"098 :"% :&:8 7
= ' , D$ ?
19" &
=+ ;! = ('# ' > - # ( D $
? 9 6-#
=3@2 I ol
.C$-6- %9 " C
35 "o " " #
$
9 0
3+ . D ? $ D 0
1! I
' $ & D #
@ @ E ? 0% 06 $ $
- 669%06-C
4 "D $ $
7 9" 7
4 ! ? DS(I1 $ 1 |
$
32 , ? =, $
! # #
4* 1 $ ( ( -D
8# #%9 $ #% ! % 9 # #
343 X ? ?28&(7? $
=$ 1#, % 7 9 9 #
=3@* | , $ ! L # ] $

67?




32* - & ,
-9% $ 9 #
@5+ :$D : $ = & &
9, & % ?> % #
422 , # $ D " #
9 1
@*5 1 D - 2 8 > (
' H
@3@| " , D
S " %O
4 , - % $D - $ %
$ %9 $ #% -9 % #
()
&")
/
[ *I*) 4/3
2 D & - 9 $
# 8 $ 9
?C D ; % : '$ % >F# >
( $ :$D
8 :$D .
D - %" F %9 F
4 ,(>>8 $ ,6 - =
$' (
0D %6( 0 %76 >
2 , S
6"6; -6-
5 ? $
- >
t= %' 1 F %'N: (
™= I - $
& .
760 $% o %=
"I D $ % D! 8D
/ $ 2
. D - 1 F %; 0 "#
=1 : $ ! $D ! $
- $7 >#
@ 1?2 - L E (1 $?
= $9 %. 0 %? 67




2 $ D ! ! DI | #
$ ) % C ;%9 $ #
5 & . D , I $ &
"6? C 7?6167 F6D ?
* > I $ D > , ' $
? © % 696 %F# | F #
o $ 7 8 D
?#D ! %? D% %: 6G>% #
3 1, = | ( D
" #
260 $%"6F %1 1D
44 ( ! ) #
? ;$> = ? :
@ ! ' $ 8 E % P% ? P2
@* |$D & : D! O
6: ! %61 # 69 ID #
@3 1= % ? |/ D $
© %6 %67 9 %G6 6
+ D ! ( D $8 ?
E
? : %D >-CD % ? > %
+* , $ : ' # 8
.0 .'D%8 ?
26 (6?6= % ?6:69 %6F % 69 % ?6 6?6
+3 $ -1!D ! F D $3 9 8
$ 2
GF % >SHY%? D "6
+2 $ , - D $ -
"> %' ? ; %" (> 2 # % $ 7 #D%
> ?#
2 -'D 9 ,
#1#
@@ Y
6 "#% 6:6. #%:6
| 702 7 07 | /I 9 #6
&")(
/
| 414 ) 2/
(2 > ,%




0 %F 1# % 9
(* E $ | ( - 1 . $
> %" ? > %D %? ##
(3 D = > 7
| -
2?2 % D %"6? % 66" >
(@ $ - D ! D ?
$ $ $ 2
? -CD
(33 |& 8 1 : !
= % $ !%!
(34 ? (!
?2 = '"%9 F % :
(+ & ,, D E !
$ D |
H; % 0% 9%
( 7 1 D" D ? $
# #%" 9 ;
(3 , D (! , (! (
% D06
(@ |, 1"&7? ' $ $ (!
->0%9 7T%1E ; % 7
(+ $ : $ $ Q%
#7 % : C#
( " $ 8 0 (!
. Q # #
1%: %: $ 9
(* , 3% 2?2, > I
?2 =D % >-D %°? > >
(5 $ = "t #?
9 %0 %H 9
(@ |: $ $
FD 7 %;# %( % #" 1 L # (
(3+ . 9 S | >
6 %7?676: % 7?66
(4 $ , $ , =
0 :
1 13%$%7
()
&) )* 5
/
/*/*)@/*
| 4 D (>>$ R? (? E ?2-




?766= % 6-6- %67 % 6( >
+25 | (>>$' 0O D ( $
?6? > 0%67 % 69
@+5 , ? - &' ! QD
?2C . %># ? %D >-
=34@ "o . $ =
(>%$ =67 % %
+ 1DD - ? $
$ -# % 7 "%=$% $ ' % -$
33 , D 1 8 I 1 $
?6(676 D % ?6:6: % 6;6
=3+ E . - 9
T# %" $# :
++3 = # $ ? "1 #)
CD
+ $D D 2?7 ; $
=1C E %, %= # % " #
+ , D ? ? DC D
1 71%" D% ( 7
34 - = $ 1 & $
?2 :C % ? (>> 2 D% $ 1 ?2>#%
1 %? (S -
3* D ?? ; $
=1C E %, %= # % ;6 -6
@@2 ( $ = ( ( -1
E
" 6F %F 76,
@5 -D X . 8 0 $ %
D >- %9, # %7?D D %?C
425 $ > =$; 1"
$; % ?# C % 676:
+2 , 3 1 - ?
;% $ .
@4 , D $ $ 1?H ? "1 #
?DD > %. D%?C :
4+ $ # ) - ? D :$D
; %" % % = $ $%
35 > D , $
>
? =CT %9 1 D
443 $ (' $ ?2&( = (1 s,
% , %% $; %8




@2 0?0 - ( . I
St % >> $
442 |-, | # Lo ( , $ $
?2 1, &,
; %" % =% $
@ -, ! = ' 8 , $ $
&
% ; %- C % 8
@@5
D 869D %? 9 6 % & &6 ;
3+4 $ $ -, 9
"D 7 ; %= - %;D
25 -
;8-9 %78&(7? %=&8- - % &0 -9 ?
@+ |- D <
-C 6,
@2 - &DC # /. : S
?2 0?2 % 0% %766 , % -6 6 9
33 |17 % $ D " $ :$D
$
9 #6 1, %9 "D ?
% " I +# $
% &"'
&")
/
[ 14) |
33 = -( $D ? ED "I #
?
% ;
33* . , D ( $
7 F
334 |? D $ , /| >>% E &
= %&&# % 7
33@ | -D ) ?H# ? D$'
%
34 : ) & ,
$ #
- >00 D =




34@ $ 2 / ( , ? /
& ? 8
, 9% % # % O ; 0
3@ & > ? 1 2 $ "I # $
( 6- % # %7? 9! %= "
3@3 | ' $/ -, ! , - (
E
8 S %? # $
3@4 , $ " $
D 2
% & ()
&) )35
/
12/34) |/
3@+ I ' ?
87 & "M% $ >D 9
4 Do E ( : 1
#D % U$ "$V
1 $
766" %G <96 >>
+ ('# ( ? $D -
_>,
2 (>>%= & ,
? =# %( ? #% 6" " D#
5 : toornlgm
$ % $ -$! -D % 6
(P>$ ? " # $
> %7 =%H C
# S = "#
% # ; #
& 0 ( D# $
0
%
@ ? DC , o
=D#-D %? ? %: -6 D % F :
+ & > 7 "ot #= 0
$0% D % G %7 :
2 0 $ 9




? 2?2 # %-C"
* G 3 $! - (1 "1 #
( #; %7267 9, %(
*» 1D - ' = # 1 ?D -D
"$ "E%N" S %" $ %" $
*5 ! - ($ ° !
(0D $
- %76 >>
24 E :
( ( %: 7 %0 & 0 ? 20 :
2@ : -
9%6 G W W % , X Y>%O0 & :
=@ : 8 $
C
@33 "1G $
?
C
| © O = #
&") 4 @
/
I 1) |
44 E & > 26@ ? D
#D $% D ; $%DC #D $% D O
4@ , &
(. ? 9,
45 I o/ 1?2
8 "9 ? % ;!
@ ??2/", ?D $°? $ I #
(> : %( =7? $%7 :DD
=++ ( ;7 8
=? G
%=66 %6 # #
+ | 1 D $8 ;
, B #
2 :$D D - D ? E
A -
*5 -, 7 D $
A -
* (% $ C C# S ! D
& $= ?




7 % = %0 F %-D ?

4 E 8 2 08/ "I
D -%? D = 8- %? > 0%

+ s , m
D - % C ! %? > %

*@ , G o
9 C F%

*+ ll’ G ’
9 C F%

a+ L1 # ? $= .2 D$0
7C H%7C H%1D '

42 ( O DE= 0 2
7C H%1D '

+@ D $ $D $ $ = (E 3
26

D $ D $ - SR B

26 % 6 D

=45 [? 0.%D (>>$ $
6; %?766= > %6-> %? 6:6 ?

= |, 0 ? , 5
? = > %7 % ? =

=44 n 2 ; -
G 1%7D F$ 1

=+ ( ? — & =
7 7

=25 | 0"' 0"8-?& '& "&" 1&;8 " IERK
7 ; -

2 ! ( 2281 "1 # |
1
# F % ;

4 $ ( 1 1# e

CH % #
=*4 2?2 D , 1D s
$:! % 9 %9 ! # #

=3*@ = ? 2 (

8 = #= $ ?
G % 7 :
1& : I +# $
% &' ()




&) @
/*
[ ** ) 4f*
=5 , - # 8 ? (>>%" "1 #
9 :%? &"0%1 ;' = : ;-
=5 , , D , 3 I $
"9:"';:&8
= ? $ ?
?76& (|
= + , 0 8
? 0 $ : ? |
=*+ & &, - $ D &(?
= $
7 ?2 % 1#=% % 9 %9 -
=*5 > 1D
> > I
=3@ | ", " (>%7 (
# %" 8 I $#
* 4 ”? DC , $ Z#S $ =
= I "
6,67 - >> I $% 7?6 ? %°? 6 -
=+ $ I, # $ $ )
F 7 E
@ |? DC , , $ ?& 2 2 D
#
? ? E%. , #9$,
=24 |- 0 D (
( "%HF %: 1 7
=5 ? ? G , $ ( D D
E ! C
=5@ | " (>>%$ C $ -D
788(L:M"% -M( ";-" 28 ( ;-
=5+ #/ ! ?D -D !
7 1 % 9 7 (
=*3 ?D ? -D
C % 7 "%9 7 ; 9 : $ 9
=* + ! D !
D
& 1% ;> #%:> ? 7
=* I D & ! &b , ;
(
: &!'%" =%? & 7




=*5 8 D, $
?
" C
=*4@ , = x>
1 #, " C
=*5 & $
D ?
=@+ , ? ? $ = 2
- 1%61 (1 $ - $
**5 "= 7 ?2"-( &8 &" (& -" & - 8
5+ ! ? = L #
6 , %67, C
70) 7 62 | /19 #6
&") )+ *3
/
/413 ) 2/*
=* $ - E ( ? %
->9
=2 18 ? ., , : Do $
? # 1! !
=*5 2 ? ? = >
? D %&, ? (D 72X
=** R ?
" #
=x* ( = " "l #1 1 (>>$? D
(
=@ (D# 8 : ? & = !
S ;% # ;% 9 9 I #
=+ $ $ 0 G $ D
8.! $ 0
%87 #%; ! %9 7 -
:**2 $ $ 1
D ; ? 07
—**5 E $- ! - 77&&(7$
=$ 9 % % 9 7 % 9 9 -
=3+ |' > = ! . (>>%
> D : %?> ? ? 0> > >
=*4 - * &DC : 8 ?




=43 * ( (>>$ " (>>$
:$ ; !
=* ? :$D -
? E
# % # # C
=34+
=6:6 # % 606 D
=*+4 - ( = ( = # ?
E $!
=*++ - ? & 1 | #
%7 8 2% % ;
=3* $ |
$
?6 %=6- "#% $; % 6 9
=*54 - X E " D
.0
6?7 % %=1,
=3 ? $ =
?G
"07 %18' %' G!
=3+ $ = I 8
&0 1%:"( $%F."0 |
=32 ! -
6 D %76 # #%7?6;,
=32@ & ;! ? ‘D $ 7
/ $ 9% $8, $
C$; % % ?
=33+ "o &0" &" "G8 (& :8?" &? g8-"- &"
6= %-C 7?6 $
=34 ( E - D! (>>%$
F E1 %G 1 %? =%F |
=3@4 1 " = - =1 (#
GH? %? "> %0 #9
=3+4 1% , , W
$! % DD %? ?
=32 " # $ >>3$
? F D
=324 $ - $ $
| #
' % 1% :D
=353 | ## ? 2
-# %"
=35+ |"! ( ? D /1-?2 -




;%0 "% $: %7 C ; % ;
2+ $ ( (v 2 , !
- - % , 1%.C$ #
+4 B ?'( -,%$? = | I #
? $ %7 ->" - %->
+53 - D (( D$. ?
% 6 - %666 %6
& I+ #$
% &' ()7
&") )2 *
/
[ *[* ) 4*
= ++ & > >>% D $ [D$
$ >> :D>
=+2 ! / D
$ >> :D>
=+5 ? ! I
$ >> :D>
=2 ? ! /
$ >> :D>
=** ? ( 14#
?> > %?26967? C D% ? $ >
=**3 $ D$ :$D > & >
(
0D $( O
=*@3 D 0 (>>%$E $ $
0D $( O
=33 -0 & & -2 &?7&" & (& =& ? -
8- 7
6'# %76 C
=3 @ © &?8 - 78 &" (& ::7-8 ?&& -1 -7 -, &(=
0 -
=34 ? 4 E '?
=3 @ D$ $ ! ! $ , D
=33@ ? $ D
$




6= %666 D #%866 #
@+2 | , , D D
, % & D 2
? 0
@+5 $ "D &
? 0
4 ( $E / $
7' F %?$ F %" 9
44 2 ( $ D
$ $
@2@| - ' $ ?D
$
> E > %E! 9
4++ & > = ! , D
$ H
4+2 $ ? ? 0
$ H
+2 & $D ?
H#" E
5 " o-, ib 8 " " I #
il E; :$ |
=5 |(>$E C C
&# E = < 7
=5 | $ " ot > ,
?6=6. 9% % 668 #

| 70) 7 02 | /I 9 #6
&") ) 5 **
/
| 413 ') 2/
4+5 , $& > &
$ H
423 ? & -
$ H
424 [( 2 >
$ H
45+ |- | D
$
>$ >3
@+ | ? 0 -H (
7 %FE$




+5 D D . >
9 % 1 %0$S ; %: % C '%:$
35* - D $ D
#%9 . "% #9 91
@* ($= # o, 8 D ! $
-# ?2 3% 0 % # 76
@4+ . 'D 8
LS, % %. ;
@@ 8 ,
LH S % D $? %. :
@5@ I "EO , $ [ ? =
2 ->
Q@ -&8 "0& ?F &" - 078 "00" 0&- ?8 'F"'"0="1 :"
'77? -
? >7 9, % C % >
42  |[(>>$D 2 G $ - ?D
" #
? 7?7 |
3B/@ | & & ( I $
?
% . 7 60
3@2 $ (! .8 88" ,
91 7 D %
43 | ? $ D =2 1 ?
->,
43 , "1 # = | > ? 'D !
D$ , D!
? ->" - 0?7 $ ?C - "D
43 , ? "&=1! D$, D ! ( $
->; $%? -> " - 0? $ ?2C - "
34 H?' - D$ - #
# #
@5* ' # D ' $ !
$
3 ? $ ?
1G WF 7 %?F H |
44 $- D ( $ = 24 (
c ' (.
445 : ? $ I,
> 1 #8&l
3+@ ? $ | #




_>(7
@@@ - O 0 ? 1 T
D . $-,
453 , $& > ,
?67 #!% 6?7 %
4 & , = > ?
91 1.
@2 ( '#= ( 0 $
9 % $ -%! -D% >
33 , ? - 0
9 7 1 7 ="
=2 |-, ? &DC , # & > D 8 O
CH# 'U->H# F
@@ -&8 "0& ?F &" - 078 "00" 0& :?8 'F"'0="1 :"
'77? -
? >% C%7 9,% >
32 | 0 E
1?2 %? ; - =
o , ( ?2? 8 $
6="9"0; - -%6":"

% &"" ()
&) )
/
[y A
@3+ E E"
2 C; %:$ '%0
4 D !
' %$ $ 9
@2 D . $ 1 ! ,
9 $ ;%9 % C '% ! ' %2%
@+4 " I
CD % ; ?
@32 | = . =0 2 E( 2
0C:! % 7% C
3+ |BFF7 '&0 -9 &7 &"-& & (H= -&= & 2" 8 & 1:-& "
-2 9&"
(7 =& '%? ;78&"8%7?8 ( ";- J K"
o+ E? D 1




? 8 %=$ $$°?
32 | | D $ =,
I % ? $
@* |- ? (ED 1# ?
-2
7 %' 0E %1' % 'E
4 |t # % ?$ -
19
33 &(? 2 (
, #9
324 | # = D !
9 1 7$F
32@ (!
(0
9 1
@4 |: D = ?  H?
$ ?$
@33 | ? & ?# D ? $
#$%- 8 % 1 % = #
@ [1b D1 = " '$
6 C
+ & # " - ('#
71
+ ¥ D D $ % - | #
7 1 7" 1
4 - 8 D % (!
$C %;"= D $ $% " C% "%,
' D 2?2 $
6:60! %'606", %?6-6" #% =
42+ | (( &("& &'98' 0"- =7'&0 ?
? - -
42@
? -
| 70) 7 62 | /I 9 #6
&") ) *%
/
| 413 ') 2/
4 & 1 = 8 8"(
"% C %9 :$9 97 ;
@3@| " , D




'$ %0 '
*54 $ 0 - . D $
? %?C 9# ( =
@@4 . ? 8 2 2 0
(% %1D1 7
@2 |&02 ' : -D : "I #
7 % =) -$ %
@4 E -
?
@3@| ? $ 1 , ( & 3 $
%
? 0 = $?
@+4 (v . ?
1 #% I $# 8
@ L
7! %H 7 % E 96;, 9
452 |0 = ' D & > 1 "I #
: %H 1 1F
+2@ $ H D# 8" 87&-
5 % ;1
+54 |'1 1 '8 D$ ?
. # %
@24 | "1 ?2 = 0
1 '"%1:
+55 , ; D$ $
? % > D %= =
4@3 F? = 0 O S' E#
! # % ; #% ? # #
@3 |? 5= & > - "(>>% % 2
F ;7 > %7 D%
2% % = =
$ DS #% # %-C ! % #
23 ! D . /1, = - DD
66; # % 6 $ DS #
24 &l - 0""0 & ?7&-'"8"" 1&-; (& "&"?&8'- :0:
& " &&0 ' -""0
-C ' % 6 $ D$#
+52 |? DC , , $ ?& , H# D ?
$
? ? E% . , #9$,
=3 $ &DC & : T
676 % 6;66"6 % 66 I % 7?76 06-,
44 $ 8 ¢ *. > 0 8 ?




1 % X

=*4 "l D % , Y& > = $-
?8:7?? G8 8--:?"
=* , ?
Y ) ?9$ C;D$
=* = ( - E
? > 0 ? c 27 9,
=3 -D D > " $ /[ >>$ $
D ? 0O %6 9
@@@ & ! -
? | I
66?7 % 66 D #% ! ; #% 9
*4 > & ,
$ 6
? ?20 #
+4 = 1 $ (
& > ?
7 % ,
+ ( <
$
% ( %
45 ; - " E -D
: , $
D ?
34 $ $
H F
@4@ (*: ? - D$ $
? ? 9




1& 8 I#&+ #%
% &""' ()<
*fx 3/ $ 4
6 0
C % $% $%
; % "
&")
/ 31 ) 4/*
5 - 1 # I 1,
;# %
44 $D ( '# =, l # #8 1 $ $
- ! E($ = #
- # =% D
- !
D "I #
1D%F 1>%F : %::
5 9D : $ ! 8 D "I#'#D$'
# %? &
* "& .= ??2&1 :7?? = &"
'$ %0 ! 1D % 0!
*3 > ,||
66 %H 9 '% 696 %761 6'
*4 0 = ' > | R
"% 9 %H 9 '% 17 '
*2 E (= "( , $
79 % '
3 (. '0& ?(&-=8" -& ? ""0= &"?& ( ( -
'0&- :?
01 ;%:# ;%9 9 %9 :$
3 " $ Q"' # $? - #
‘D% 1 H 11
3F &"& , - ', 8 ?D
& C? #% ,
3@ ! : $ ?D
" #
$ &% $# & W7 # ;.8
3+ = 8




6 | 2667 %?
35 : - $ % K
"l
" %? D %: >
4 8 > = ( # 3
7%7
43 81="??& L # - ,
9% % ;
| 70) 7 62 | /19 #6
&) "
/6 -
] 413 ') 2/
44 D & $ ?
, $ %
42 & ! , ! #
7
4 "1 o=
, F %" " D# %-> Cs
& |@ 3" #
%60 9% %6 D -D
43 |.@?"/ $ ( -
0"" 97": 96
2 I $ , 3 1 R
(>:;% %: > DR
4+ - D
( >? % 3$> >
+ |3 &(? e D -$
. 08 -8
*@ D ! $ : R
0 '%F % '%7DH%
3 G $ - D & $ , " #
> %? %D : D
@ $ " # 03
6 ' D
@* 2 ( 8 " "I #
0 %., % ;1% E
2 7 = ? 8 |
-# E %7 $% $ !'$
45 S - > "10 I C
, ?
- #HD%?(> =: % % 76 G
@ |$ %7 8D | ,




# 9 $'

@5 |( '# E 1# '8
%? 6(> =6: %? G %-
+ & \\\\ (™" , 1 0
? G %(> =6: % %- #D
+ oo, ? D! ( ? ' "L #
:C F
+ I & > )D &
D
%" 0 "% %.
+* ? ( !
9 (8" ;% "701%; C
+2 ?D 1D , I #
( C>%?> >> $% = 1#
2 & # $ ;
?"=;:%7&0 : =
2 B , "1#, D $= E
H 1 %: ?2%: %9
2@ ? ('# , '
"L T7T% " T %1
2+ "1 ?2G ? -5 (
?2 . %=D "%= '"%7
22 ‘= D $& >
% (
5* $( '# 0 ?:1
1 %= 2?2 ?
& ; I +# 3
()
&) " *
/
| @/3 2/*
4 D (I $ 1 # ! - &
( %
@ "LH# ) D %
- 66-% 6-
, $ < "l # I'# D 2 6463
> 1 % H%%9 7 %0 C ' %: F
*2 - -;?2&1'"0




D ( %

3 ='77?& "' (& -8 8- -&0-7?
"D D
3 - -=:-G!
%
34 $ ? 26@ ?D 17?H
6-, % -C%. $
3+ > 7?2 0 &
$ ;%9
+ '$ I o 1 :$D
" H#
7 CF % 7 %;$ 1 #
53 " H# $ #
? G % ID % ? F %°? D - I
4 1D $7?
6; % - D %"6 66"6%
+ $ ? ? 8 ?
?6;-""% ;6'&:"?="% 6F.'"- 8
( - D ! $

#1 %9 $°

*%




% "' I +# $
()7
=27 <=7 $ @
6-6,6 %:
8, %
<=) > = $ +
6 # ,-%%
$D %
= > = | I 9 #6
&")"&
/
[ 1)/
$ (' 2 , - , & - (
:?
( ? % > =
: ? =, , D D
$
6 ! $% 6"6: -D$
"3 ! $ D E $ & (D
0 :
D % D % ? D -
4 I $ 1, &'
I -1 -6;6
> D ’
$ , D /0 " -
? #-C -6 ;6
$ $ E ? $ ( &
& ! #
? ? $ ( &
#$. $ , N&! # %1
$ 0 "
= = >
tx D" D E$
7 % D ( % ? >
' okk ! $ 1
= ! % C$; % =

*3




; %1 ;I % '

: & ?

=6 ?
6~ % 6-6 D %7696 # $

& ! =
$9%




1& 8 I #&+ # $
();
&")
/
[ *[*) 4f*
@ ! ! # ',
%? (> % $
+ ( - D$ N
% #
0
11%3$: ! %606
+ - = 0
- =D%-, #%? ;
2 " o >
?6  78?-%= & -%?6= & 8"
- = " " # D
D $
" 9%#> ,,C %C
. - D$
% $ , %" # , C% $ # !
* # ( 8 ', 1,
" #
#= %, $ % #' #
@ - = ", ?
H89 % 18H 9 %1" > % &"0
+ 1$D I &
' % %? ; "W1 ;o
* , L # I ( .
9 1% "%7 9 % 9 "%71
*% .$D -
%?% ;6"
*3 - 8 .G:
G %;C; %( '% &
*4 ?203 . 8 C E
G > (
( "%;C; %G % &
3 1 "l
2 > IH
3 » D -

@




! " %"# ,, 67

3* $ $ (8 (%
? 0 %: "1 %1 7 7% ;]
3+ ( D$ $ -
? % X %? ; C
| 70) 7 062 | /I 9 #6
&")
/
| 413 ) 2/*
4 = $? E I ?
08 . ,%-" C
45 0
$? % 9 %:
@
%' %9 1'%
@ D D : > , $
o =1 %; -C %- ?
@3 = ?
= % 6 6
@4 D $ D , ! $
$ F % ? ? % - > 9
@5 |?(= 9 - $ - 2-
M # 7 % 7
+4 : $ ( E |
D % . # | # , % , % . # 0 % 9%
Cw?C ?2 , %C$-%
+2 ? = ( # 8 . %
(! F %F 7 %7E % 9
+5 $D ?
23 0 $ 1, I $ / (
D # ; % " =1 % $# ' $
5* 1, D ? :
?2C!' % $ 0%
5@ = , , ?
O# $% #;, % ; !
55 - = $ . G >
13 '% $ =% # % -CD? #
4 |E  ( -
G F % X
2 0 - D B

ot




9
3 % ', 2?2 = $
DD
7
2 $ D % D$ D )
= &% 78, %76 78?-% 6 &F"%8 77?"
5 E ( ( - $- (
"1, %? #> #D% X %
* ’$ 2
## %, C# $% # !
*@ .- D
$ .09
ID %8 ( 1%
35 , - ? =
! % $ %!'! > %BE $!
*4 ? D$ = -,
% :6;6
*@ E % # D !
- .% -CO0;
* 4 = , C
6 60&
*2 G 1 7 $
6-?76 %"69% #
* $ !
7 1"0
*+ ) ’!
6?7 6; 6 #
*% n _
& % 67? #%
% "' I +# $
()
&") *
/
12/34) [/
*% ’l’ 0 ' - | &
D
?2 "? % ? $
**2 | #
-9 % 88= % 8';
**5 D D> C

*2




? 6 D "!>

*3 8 # %' & 0 "D
$C %;"= D $? & " C %-9% %- # %"# 9
*3 ( E - ?
- , , % % 7 % -
*3@ - = ?
:"OH 7%F8G 1"0"
*4 -, 8 ( E = & E
6 ?6
*42 |8 - E $ C =# : $
8?2 $ % - %' ? $% -9
*@ ( - D$ " I # D = $
?
;1"0%: 9
*@* | - D -D 1 # $
6 , %; ? =%. ; ?
*o@ | O E D$ $& ! , (D # $
F:"09 %:89 %F8:
*+ ,
6C! %6 #% 6D % 6
*+ D E ! $
? #D % -> >
*+4 = 0 o ? $ ! "1 #
# %6675 %66:
*+2 ? &?D -D 1 ?
- # $% # % 8 # $
*+5 |- - > :
F-&G%:1 %O08"H
*23 $ $
F:"0 %' "09 % 08&
o 0) | 19 #6
&") 3
/
I IF)
2@ 1, = I E
7 6 D% 66=
*22 I & & #
6.C$; %
*5 - = D
6% 6" -9"

*5




*5 = - & EH-$ ("
66" %6: $ %66-67 #
*5 (>>$E $
? # 6 % 6 #
*5+ - 9 ? = 8 ’
? E I
?69 . "?6;
3@ , ? = ( N 4 -
& ' |
- - % $0-, ;C%.C$ #% , 1 % ?2# -
3 D$ , % <,
. $? <6 6 | !
3 ! D I < ! )
0 : C%?766
34 & D ( &1 #
( D ? 66@061#
344 | = - = ( I
0? % $ %
3@3 $ L (>>$? $D ? &
?6" % 6 %6? %66;
3@ ? /[ -,
F$ =%H $
3@+ | 8 & $ o
:6'6 # % 6?7 % 6" D
3@2 | O , ,D 1 , ( $ E %
= $
6% $-C
3+ $ $= (7 ?
0 %9 '"%' 7%HD
3+ 8 1,
D6 9 # % (6 %=67 ! $
3+@ ;= 8
676 %?606-,
32 G& = - 8
F 7%7 '"%? ?2%7 7
32 ( / D D $
? ; = #
3 E by (7 ,
6; %6 $% -
35 , 8 0 - E(>>$? ?E" "I #
DC " #
4 -, 8 E1, #
2 TH#




%# . 1% #$

I 5/%) +
& $

(D6 @%




"UH

$

%

& 1



*00 10
!
"H O # $ % &
0 e
) 0 * &+ . # s, (&
% - ) ! *
% - s &
o
/01 0 " 22118&%
&
% 3
B 4 # 5
_)#E L%
B #6 6 -
7% -
'o"#8 - /6 6 - 4695 6
4)65& ) # - -
)- &) " ' L # # #

' &

3*



33



%& " ! Y4 Y2 ¥
1 1201! $7;%9: 6
) 14<050 "222=> [4<050 "22
?2' /33--&' & #3'3 1001!" ! I 3 ‘& #
$ #
&$ 2#  # - §
- % 8 "# -& -
$ ' ' 8
# &
‘& ( Y2 Y0YaYaYa
) 4 22"
# =) /<0 0@"1 "=> /<0 0@ "12=6 | & A & #
?' = /33 & &#333 3 &B C$7$$
) -k |
D ' (
&) 8 # D '
# D $ % &
) ! 1E #
- # - ' &6 D #
# - | # # # - D E
' D # E
.- # # # Lo 8

34

%



/7, 6@*6

I ~,_6@*6

/7, 6 @*

& [ 7, 6@*

I, 6@*
| " _6@%
( | °, 6@*

(&*/,,23332/4 [|AT+ A+ | 542 64 42-6 4664 7 &!

3@



